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TECNOLOGIAS PARA PAPEL TISSUE

Maximice su Gama de Fibras

Buckman

Por David R. Jones, Especialista en la industria, Tecnologias para el papel, Buckman

“Buckman GREEN. Nuestro Color. Nuestro Compromiso”. Esta
declaracion transmite la dedicacién de Buckman por ser una
compafiia sustentable. Es una parte importante de nuestra culturay
un concepto basico de nuestro modelo comercial.

Buckman ha sido la parte frontal y central en el desarrollo de
productos enzimaticos para la industria de la pulpay el papel. Esto
comenzé hace varios afios con la introduccién de los productos
Neoteric® productos para el control de los depésitos microbianos.
El rango de productos de Neoteric incluye productos enzimaticos y
biodispersantes que descomponen la lama microbiana que forman
los depésitos. Otro avance importante en las soluciones enzimaticas
fue la introduccién de la linea de productos Optimyze® para el
control de stickies. Desde entonces, esta gama de productos se ha
expandido con la introduccién de la nueva tecnologia Optimyze Plus.
Buckman cuenta con productos enzimaticos para otras aplicaciones
incluyendo limpieza, destintado, blanqueo y conversion de almidén,
por nombrar algunos.

Una de la lineas de productos enzimaticos mas exitosas es la familia
de Maximyze®. Maximyze estd compuesto de productos enziméticos
que modifican o fibrilan fibra para brindar el mismo efecto que el
refinamiento mecanico con menos aspectos negativos.

A continuacién se hablara del modo de accién de los productos
Maximyze y se presentaran casos de éxito.

Maximyze®

Por cientos de afios, se han utilizado enzimas para varios procesos
industriales. Por ejemplo, la levadura utilizada en la fabricacién de
la cerveza y el vino contiene enzimas que producen fermentacion.
Hoy en dia, los productos enzimaticos producidos contienen una
enzima especifica. Esto ha permitido que la industria utilice enzimas
para expandirse. Un area en donde ha crecido el uso de enzimas es
la industria de pulpa y papel. Algunos procesos de pulpa y papel
que utilizan enzimas incluyen destintado, blanqueo, control de
depositos y conversion de almidén. Un uso innovador de las enzimas
se encuentra en la modificacion de fibra. Desde la introduccion de
Maximyze, mas de 160 fabricas en todo el mundo cosechan los
beneficios de esta tecnologia.

;Qué son las enzimas? Son catalizadores naturales. Las enzimas
son moléculas proteicas que catalizan varias reacciones en todas
las cosas vivientes, por ejemplo, la respiracioén, los nutrientes y el

crecimiento. Las enzimas son catalizadores ya que no se consumen
en la reaccion; cada molécula enzimatica puede catalizar miles y
miles de reacciones por segundo. Las enzimas son muy especificas
para la reaccioén que se les asigna. Cada enzima es particular y hace
solamente una cosa. Las enzimas son moléculas complejas y su
forma determina su funcién.

El indice de reaccion de una enzima varia con el pHy la temperatura.
En el caso de la temperatura, si esta aumenta, el indice de reaccién
o el indice de la actividad enzimatica aumentan. Este aumento
es lineal equitativamente hasta que la temperatura llega a un
punto en donde se descomponga la molécula enzimatica. Esta
descomposicion se llama desnaturalizacion y no es reversible. El
efecto del pH es diferente, cada tipo de enzima tiene un pH en
donde la actividad alcanza su maximo. Conforme sube o baja el pH
a partir de ese punto, la actividad enzimatica disminuye. El efecto
de este es que cada tipo de enzima tiene un rango de pH efectivo. El
efecto del pH es reversible. Por ejemplo, si una enzima determinada
tiene una actividad méxima en el pH 7 y la enzima se encuentra en

Figura 1. Curvas de temperatura enzimética tipica y de pH.
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una parte del proceso que tiene un pH de 5, la actividad sera mas
baja del maximo. Sin embargo, si se cambia el pH del proceso a 7,
la enzima estara una vez mas en su actividad méaxima.

Las curvas de temperatura y de pH varian de enzima a enzima.
Las curvas anteriores son ejemplos y no corresponden a ningun
producto Maximyze®. Es importante conocer las curvas de
temperatura y de pH para las enzimas que se utilizaran para
asegurar que los parametros del sistema se ajusten al producto.
Otros factores que afectan la actividad enziméatica son los
compuestos inhibidores y desnaturalizadores. Un buen ejemplo de
un compuesto desnaturalizante es el cloro; la mayoria de la enzimas
solo pueden tolerar un nivel aceptablemente bajo de cloro libre.
Esta desnaturalizacién es irreversible. Los compuestos inhibidores
bloquean la actividad de la enzima. El compuesto inhibidor puede
bloquear el sitio de la reaccién o adherirse a la enzima. Los
compuestos inhibidores no desnaturalizan la enzima, s6lo inhiben
la actividad enzimatica. Los compuestos que inhiben la actividad
varian de enzima a enzima.

En cualquier sistema de aplicacién enzimética, el conocimiento
del sistema es esencial. La temperatura, el pH y los aditivos del
proceso necesitan conocerse y documentarse. Otra informacion
esencial incluye los volimenes, niveles y flujos de los tanques. Esta
informacién es importante para calcular el tiempo de retencién en el
sistema. Mientras méas tiempo de contacto exista, mas puede hacer
cada molécula enzimética. El conocimiento del sistema es una de
las 8 Normas para la Administracion de los Negocios de Buckman
que asegura una buena comunicacién y una verdadera sociedad
entre todos los interesados.

Figure 2. Las 8 Normas para la Administracion de los Negocios de Buckman.
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Los productos Maximyze contienen enzimas que funcionan en la
cadena de celulosa de la fibra. La refinacién mecéanica se utiliza
para impartir varias caracteristicas a la fibra, dependiendo del
grado y tipo de la madera. La refinacién mecanica se emplea para
aumentar la tension, el enlace interno y otras propiedades de la
hoja. La refinacién mecanica “vence” a la fibra dafiando la pared de
la misma. Este debilitamiento lleva al desprendimiento de la pared,
la delaminacién, el colapso y la fibrilacién. Esto aumenta los sitios
del enlace de fibra a fibra y, por lo tanto, aumenta las propiedades
de la resistencia de la hoja como la tension.

Maximyze hace a nivel molecular lo que la refinaciéon mecénica hace
a nivel macro. Al romperse los enlaces en la cadena de celulosa, se
debilita la fibra y tienen lugar el desprendimiento, la delaminacién,
el colapso y la fibrilacién. Maximyze funciona a nivel de enlace asi
que existe menos corte de fibra y generaciones de finos que en la
refinacién mecanica. Se puede pensar en la fibra como una cuerda
hecha de muchas hebras. Una cuchilla puede cortar la cuerda. En
alglin punto es parecido a lo que sucede en la refinacién mecanica
y es uno de los inconvenientes. Pensando en la misma cuerda,
Maximyze tendria que cortar cada hebra para cortar toda la cuerda.
Esto sucederia con el tiempo suficiente pero una aplicacién bien
disefiada evitaria que esto suceda. En la mayoria de los casos,
se agrega Maximyze antes de la refinacion mecanica. Maximyze
acondiciona previamente la fibra, esto hace que sea méas amplia
la gama de refinacién. En algunas fabricas, la refinacién mecénica
se ha eliminado completamente y toda la refinacién se hace con
Maximyze. Las siguientes fotografias al microscopio muestran el
efecto de Maximyze en la fibra. En ellas se puede observar que las
fibras colapsan y se desvanecen. Maximyze brinda un Retorno de
Inversion positivo en muchas fabricas que utilizan fibras blanqueadas
Kraft. Estas fabricas producen un nimero de grados diferentes de
papel. Las fabricas de papel tissue se benefician especialmente del
uso de Maximyze. Los beneficios incluyeron costos de producciéon
reducidos debido al remplazo de maderas suaves a maderas duras
Kraft, o remplazando Kraft virgen por pulpa destintada de desechos
de oficina (Mixed Office Waste, MOW). Para las fabricas de papel
tissue, otro beneficio es que mejora las caracteristicas de las hojas.
Remplazando la madera suave con madera dura Kraft, y reduciendo
la refinacién mecéanica se proporciona una suavidad mejorada, que
es una cualidad importante para grados de papel tissue.

Caso de Exito #1 — Aplicacion de Maximyze® en
grado de servilleta
Una de las primeras aplicaciones de Maximyze fue en una fabrica

de papel tissue que produce un grado de servilleta utilizando Kraft
virgen y pulpa MOW destintada. Las proporciones de la mezcla




suministrada fue de 33% Kraft virgen y 67% MOW. Para cumplir
con los objetivos de resistencia de la hoja requeridos, se aumenté el
contenido de Kraft virgen hasta a un 40%. Maximyze se introdujo
en el pulper a 1.0 kg/tonelada y ahora este grado de servilleta se
produce con 100% MOW vy sin refinaciéon. La diferencia de costos
entre el Kraft virgen y la pulpa destintada da como resultado un
Retorno a la Inversién positivo.

Caso de Exito #2 — Aplicacion de Maximyze en
un grado de papel higienico premium

Maximyze también le permitié la mejora en la calidad de la hoja
a una fabrica de papel tissue en grado de higiénico premium.
Para cumplir con los objetivos de resistencia de la hoja, la fabrica
necesitaba refinar mecanicamente un suministro de Kraft 100%
virgen. La refinacién dio como resultado pérdida de suavidad de
la hoja. Maximyze una vez més fue el producto de eleccion y su
aplicacion logré eliminar la refinacion mecanica. Esto resulté
en un aumento en la relaciéon del bulk vs. peso base, y en la
suavidad mejorada de la hoja. Maximyze se adicioné al pulper a
1.0 kg/tonelada.

Figure 3. Actividad de Maximyze antes (izquierda) y después (derecha).
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Caso de Exito #3 — Aplicacion de Maximyze en
un grado de papel higiénico premium

Una fabrica produce papel tissue, grado higiénico premium con una
mezcla de Kraft virgen y pulpa MOW destintada. Para cumplir con
el objetivo de tensién, la fabrica tuvo que contar con un exceso de
peso en la hoja de 0.5 g/m2 y utilizar un aditivo de resistencia en
seco. El uso de aditivo de resistencia en seco requeria la adicién de
un coagulante catiénico para el control de carga. El coagulante dio
como resultado la pérdida de blancuray, por lo tanto, fue necesario
el uso de un aditivo de blanqueo 6ptico (Optical Brightness Additive,
OBA) para cumplir con el objetivo de blancura.

Se introdujo Maximyze y hubo resultados drasticos. Ahora la fabrica
ha logrado producir este grado en peso objetivo sin aditivo de
resistencia en seco, sin coagulante catiénico y sin OBA. Ademas,
la fabrica pudo eliminar la refinacion mecanica. El indice de
aplicacién para Maximyze es 0.25 kg/tonelada. Todos los beneficios
de la introduccién de Maximyze suman una reduccién en los costos
de produccion de $30 dblares/tonelada.
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Ser Verde — Un aspecto positivo de
utilizar enzimas

Un parte importante del uso de las enzimas en los procesos
industriales es el aspecto “ecolégico”. Las enzimas provienen de
la naturaleza por lo que tienen un impacto ambientalmente bajo.
Cuando se comparan con varios quimicos industriales, las enzimas
tienen un riesgo bajo en la salud de los trabajadores. Buckman esta
muy involucrado en brindar soluciones enzimaticas para pulpa y
papel. Nuestro departamento de Investigacién y Desarrollo trabaja
para expander las aplicaciones y desarrollar nuevas aplicaciones
innovadoras para enzimas. Para Buckman es importante ser una
compafiia sustentable.

El mensaje de sustentabilidad de Buckman se captura en
la declaracion “Buckman GREEN. Nuestro Color. Nuestro
Compromiso”. Aparte de asegurar que los procesos internos de
Buckman son sustentables, trabajamos como socios con nuestros
clientes para ayudarlos a alcanzar sus metas sustentables. Un buen
ejemplo de esto es remplazar un aditivo de resistencia en seco por
Maximyze. Esto reduce la toxicidad en el efluente y también provee
un Retorno al Medio Ambiente, ya que disminuye los envios. El

Buckman

volumen de un aditivo de resistencia en seco es mucho mayor que
el de Maximyze, asi que los costos de transporte de carga y el uso
de combustible fésil se reducen enormemente.

Maximyze® — Tecnologia Comprobada

Maximyze es una tecnologia comprobada que ha proporcionado un
Retorno de Inversién y al Medio Ambiente a muchas fabricas en el
mundo. Esta innovadora linea de productos enzimaticos trabaja en
la fibra para producir los mismos efectos que la refinacién mecanica,
con menos desventajas como el corte de fibra y la generacién de
finos. Maximyze desarrolla beneficios en el remplazo de la fibra,
ha mejorado las cualidades de la hoja y ha eliminado otros aditivos
de resistencia. Las fabricas que experimentan problemas de vessel
picking también se beneficiarian de la aplicacién de Maximyze.

Otros fabricantes de pulpa y papel que investigan los beneficios
potenciales de un programa de Maximyze son: Las fabricas de pulpa
Kraft virgen y las maquinas de recubrimientos ligeros. Buckman
sigue investigando mas aplicaciones de la linea de productos
Maximyze, un ejemplo en el que se utiliza son las pulpas mecanicas
como TMP.

buckman.com
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Obtenga el maximo rendimiento
de su fibra con Maximyze”
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Gane la flexibilidad que necesita, controlando el costo y la calidad, con Maximyze de Buckman.

Si usted quiere disminuir sus costos operacionales, incrementar la calidad de su papel tissue, 0 ambas, la tecnologia de
enzimas modificadoras de fibra de Buckman, puede ayudarle a alcanzar sus metas y a ser mas competitivo. EL programa Maximyze
le permitira sacarle el mayor provecho a su mezcla de fibra, permitiéndole utilizar fibras mas economicas, ahorrar en energia y otros
costos relacionados. A su vez obtendra un nivel nuevo de resistencia imposible de alcanzar con productos quimicos tradicionales.
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El compromiso es nuestra mejor quimica.

El vendedor garantiza que este producto se ajusta a su descripcién quimica y que es razonablemente apto para el propésito expuesto en las recomendaciones para su uso, si se aplica de acuerdo con las
instrucciones dadas y bajo condiciones normales. El comprador asume todo riesgo si emplea el producto, de forma contraria a dichas instrucciones. El vendedor no da ninguna otra garantia no representacion
de otra clase, expresa o implicita, concernientemente al producto, NINGUNA GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O CONVENIENCIA DEL PRODUCTO PARA CUALQUIER PROPOSITO ESPECIFICO.
Ninguna de estas garantias debe ser implicita por las leyes y ningin agente del vendedor estd autorizado para alterar esta garantia de ninguna manera, excepto por escrito con referencia especifica a
esta garantia. El recurso exclusivo contra el vendedor es una reclamacién por dafios que no sobre pase al precio del producto, sin considerar que tal reclamacion se basa en una violacién de la garantia o
perjuicio legal. Cualquier controversia y reclamacion que surja de este contrato o que se relacione con él o cualquier violacion que de ello resulte serd satisfecha por medio de un arbitraje segun las reglas de
arbitraje comercial. Articulo reproducido con autorizacién (Spanish)
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