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Without oftware, modernWithout oftware, modern
reearch would ereearch would e

impoileimpoile



Without Without reearchreearch
oftware, modern reearchoftware, modern reearch

would e impoilewould e impoile



Reearch oftwareReearch oftware (a oppoed to impl (a oppoed to impl
oftware) i oftware developed withinoftware) i oftware developed within
academia and ued for the purpoe ofacademia and ued for the purpoe of
reearch: reearch: generate, proce and analzegenerate, proce and analze

reultreult..
  

Hettrick et al 2016
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doi.org/10.5281/zenodo.843607



oftware i critical foroftware i critical for
reearch ut reearch ut we don't valuewe don't value

it a cholarhipit a cholarhip



TheThe  reproduciilit criireproduciilit crii
i widepreadi widepread

Baker, 2015. Baker & Dolgin 2017, Aschwanden, C. 
2016, Casadevall & Fang 2010



Lack of reproduciilit iLack of reproduciilit i
quite widepread even inquite widepread even in
applied computationalapplied computational

reearchreearch

Collberg et al 2014 





Prof. DanielProf. Daniel
olnickolnick



Recentl, Dr. Ton Wilon from CUNYRecentl, Dr. Ton Wilon from CUNY
rookln tried to recreate m anali, orookln tried to recreate m anali, o
that he could �gure out how it workedthat he could �gure out how it worked
and appl it to hi own data ... and appl it to hi own data ... he couldn’the couldn’t
quite recreate ome of m core reultquite recreate ome of m core reult..

““



o: how man reult, negative or poitive,o: how man reult, negative or poitive,
that enter the pulihed literature arethat enter the pulihed literature are
tainted  a coding mitake a mine wa.tainted  a coding mitake a mine wa.
We jut don’t know. We jut don’t know. Which raie anWhich raie an
important quetion: wh don’t we reviewimportant quetion: wh don’t we review
code (or other cutom oftware) a part ofcode (or other cutom oftware) a part of
the peer-review proce?the peer-review proce?

““



TrainingTraining in in
computational kill icomputational kill i
one of the one of the largetlarget
unmet needunmet need

Barone et al, 2017



If we want the reearchIf we want the reearch
communit to ue oftware, wecommunit to ue oftware, we
need to need to advocate for utainaleadvocate for utainale
oftwareoftware and  and provide acce toprovide acce to

expertieexpertie

Hettrick et al, 2016



We don't knowWe don't know
how to citehow to cite
oftwareoftware

Howison & Bullard 2016



Formal citation: Formal citation: 31% - 43% 31% - 43% 

Informal mention are the normInformal mention are the norm, even, even
in high impact journalin high impact journal

oftware i frequentl inacceileoftware i frequentl inacceile (15 - 29%) (15 - 29%)



 Lack of viiilit mean that Lack of viiilit mean that
incentiveincentive to produce high-qualit, to produce high-qualit,
widel hared, and collaorativelwidel hared, and collaorativel
developed oftware developed oftware are lackingare lacking



oftware utainailitoftware utainailit decrie the decrie the
practice, oth technical and non-practice, oth technical and non-

technical that allow oftware to continuetechnical that allow oftware to continue
to operate a expected in the futureto operate a expected in the future

Hettrick et al 2016



oftware utainailitoftware utainailit i i
trongl linkedtrongl linked to to
reproduciilitreproduciilit and and
tranparenctranparenc



> 18k> 18k award totaling  award totaling $9.6 illion$9.6 illion
related to reearch oftware.related to reearch oftware.

NFNF funding 1996-2016 funding 1996-2016

urssi.us/files/urssi_proposal.pdf 
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 URI miion URI miion

To improve the To improve the qualitqualit,,
uefulneuefulne, and , and utainailitutainailit of of
reearch oftwarereearch oftware    improvingimproving
practicepractice, and , and increaing diveritincreaing diverit

of practitionerof practitioner



First community 
unconference

Second community 
unconference

Community survey
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FundedFunded
Jan 2018



Software metrics, 
citation

Research software 
incubators

IntituteIntitute
plan plan 
DecemerDecemer
20192019
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April, Oct 2018

Communit unconferenceCommunit unconference

Critical, Discoverability, 
Dev practices, Metrics, 
Citation 

Career paths, promotion, 
tenure, diversity

SWE carpentry, broad training 
and mentoring initiatives,  
URSSI Summer School 
        

Governance, collaboration

oftwareoftware PeoplePeople

TrainingTraining Org practiceOrg practice



1 TrainingTraining
Curriculum development,Curriculum development,
partnering with exiting initiative,partnering with exiting initiative,
aement, outreachaement, outreach



What we trainWhat we train
people forpeople for

What we expectWhat we expect
of themof them



There are There are large gap inlarge gap in
oftware engineeringoftware engineering
trainingtraining for reearcher for reearcher

Could there e a Could there e a RR
Carpentr?Carpentr?
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Training landcapeTraining landcape
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pnas.org/content/115/36/8872 

RCRC



2 upportingupporting
oftwareoftware
developmentdevelopment
Incuate project, provideIncuate project, provide
conulting upport, o�er tartupconulting upport, o�er tartup
grantgrant



AA
YcominatorYcominator
for cience?for cience?



4
Feb 2019 College Park, MD

oftware Incuatoroftware Incuator



3 Improving creditImproving credit
mechanimmechanim
Credit mechanim, Improving oftwareCredit mechanim, Improving oftware
citation, advocating for R rolecitation, advocating for R role









OI compatile liceneOI compatile licene

Complete documentationComplete documentation

High tet coverageHigh tet coverage

Readale codeReadale code

UailitUailit

Writing oftware that i eaier to utainWriting oftware that i eaier to utain



Journal of OpenJournal of Open
ource oftwareource oftware

joss.theoj.org

JO i a JO i a i a i a free,free,  developer friendldeveloper friendl,,
open acce journal for reearchopen acce journal for reearch
oftware packageoftware package  
  





What doe JO look for?What doe JO look for?

A reall impleA reall imple
manucriptmanucript

DocumentationDocumentation

FunctionalitFunctionalit

General CheckGeneral Check  







pulihed paperpulihed paper

APC APC 

arfon.org/chatopsdrivenpublishing

500

to pulih to pulih 

$0

$3.50

http://www.arfon.org/chatops-driven-publishing


teting, doc, container,teting, doc, container,
contriutor guideline,contriutor guideline,

licene, archivelicene, archive

SOFTWARESOFTWARE
PAPERPAPER

SOFTWARE

PAPER



4
uildinguilding
communitcommunit
Dieminate et practice,Dieminate et practice,
governance etc.governance etc.



ropenci.org/ropenci.org/
oftware-reviewoftware-review



The UK ha uccefullThe UK ha uccefull
campaigned for campaigned for RR

rolerole

Could the ret of u do omethingCould the ret of u do omething
analogou?analogou?



Developing Developing a communit of reearcha communit of reearch
oftware engineeroftware engineer, and the next, and the next

generation of reearch oftware mentor.generation of reearch oftware mentor.



A et of coreA et of core
activitie foractivitie for
URI URI   



There i a coniderale training gapThere i a coniderale training gap
to e �lled. We plan to to e �lled. We plan to train newtrain new
developerdeveloper and  and improve theimprove the
diverit of the pipelinediverit of the pipeline



Incuate oftware project and helpIncuate oftware project and help
them them growgrow, ecome , ecome utainaleutainale,,
develop a governance model.develop a governance model.  
  



Dieminate Dieminate expertie inexpertie in
oftware utainailit oftware utainailit and helpand help
reearcher get credit for theirreearcher get credit for their
oftware workoftware work



uild a uild a communit aroundcommunit around
reearch oftwarereearch oftware and and
makemake oftware a �rt cla oftware a �rt cla
reearch outputreearch output



Collaorate with URICollaorate with URI

githu.com/githu.com/i2-urii2-uri

dicu.uri.udicu.uri.u

uri.uuri.u
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