Zertifikat

Zertifizierte Passivhaus Komponente
Far kuhl-gemaRigtes Klima, gultig bis 31.12.2014

Kategorie: Warmeriuckgewinnungsgerat
Hersteller: Paul Warmeruckgewinnung GmbH

08141 Reinsdorf, GERMANY
Produkt: CLIMOS F 200 (Comfort)

Folgende Kriterien wurden fiir die Zuerkennung des

Zertifikates gepruft:
Passivhaus
Behaglichkeitskriterium
Warmebereitstellungsgrad

Elektroeffizienz

Feuchtertickgewinnung

Dichtheit

Abgleich und Regelbarkeit

Schallschutz

Raumlufthygiene

Frostschutz

Ozuuit = 16,5°C Y
bei Baugeniut = -10 °C
NWRG,eff = 75%

Pel < 0,45 Wh/m?

Feuchteverhaltnis < 0,6 ja
Feuchtegesteuerte Volumenstrom-

regelung erforderlich: nein

Der interne und externe
Leckluftstrom unterschreitet 3% des
Nennvolumenstromes.

Balanceeinstellung moglich: ja
Volumenstromkonstantregelung: ja
Der empfohlene Gerateschall-

grenzwert Lw < 35 dB(A) wird nicht
erfullt.

Hier: 58,5 dB(A)

Auflage: Das Gerat ist von den
Wohnraumen schalltechnisch
entkoppelt aufzustellen.
AulRenluftfilter mindestens F7
Abluftfilter mindestens G4
Frostschutz des Warmeubertragers

ohne Frischluftunterbrechung bis
Baugeniuft = -15 °C

1) Nur mit zusatzlichem Nachheizregister erfillt.

Weitere Informationen siehe Anlage zum Zertifikat.
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Einsatzbereich

100 - 115 m%*h

NWRG,eff

84%

mittleres
Feuchteverhaltnis
nx=0,58

Elektroeffizienz

0,40 Wh/m?
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Anlage zum Zertifikat raul Warmeriickgewinnung GmbH, CLIMOS F 200 (Comfort)

Hersteller Paul Warmerickgewinnung GmbH
August-Horch-Stralde 7, 08141 Reinsdorf, GERMANY
Tel: +49 (0) 375 303505-0
E-Mail: info@paul-lueftung.de, www.paul-lueftung.de

Feuchteriickgewinnung

Durch die Feuchteriickgewinnung kann im kihl-gemafRigtem Klima die relative Feuchte im Raum, gerade in den
Wintermonaten, erhéht werden. Die Erhdhung der Raumluftfeuchte wiederum kann sich positiv auf den
Heizwarmebedarf auswirken, da hierdurch wahrend der Heizperiode weniger Wasser aus den Bauteilen und der
Einrichtung verdunstet. Dieser positive Einfluss auf den Heizwarmebedarf wird mit einer Gutschrift zum
Warmebereitstellungsgrad in Abhangigkeit des Feuchteverhaltnisses berlicksichtigt.

° Feuchtegesteuerte Volumenstromregelung:

- Das messtechnisch ermittelte Feuchteverhaltnis ist kleiner als 0,6. Eine feuchtegesteuerte
Volumenstromregelung ist nicht erforderlich.

o Einsatzgrenzen der Feuchtertiickgewinnung:

- Im kuhl-gemaRigten Klima sollten Warmeubertrager mit Feuchterlickgewinnung prinzipiell nur
dann zum Einsatz kommen, wenn nutzungsbedingt im Gebaude nur vergleichsweise geringe
Feuchtelasten zu erwarten sind (z.B. im Wohnbau mit unterdurchschnittlicher Belegungsdichte).

- Sollte die Feuchterickgewinnung unter Standardnutzungsbedingungen zum Einsatz kommen so
ist, sofern das Feuchteverhalinis des Gerates einen Wert von 0,6 Ubersteigt, fir die
Energiebilanzberechnung des Gebdudes ein erhdhter Luftwechsel gemal folgender Formel
anzusetzen.
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- In kalten Klimazonen ist die AuRenluft im Winter sehr trocken. Systeme zur
Feuchterlickgewinnung koénnen in dem Zusammenhang komfortable Raumluftbedingungen
schaffen. In kalten Klimazonen sind Gerate mit Feuchterlckgewinnung auch fir durchschnittliche
Belegungsdichten geeignet.

Passivhaus — Behaglichkeitskriterium

Eine behagliche Zulufttemperatur > 16,5°C kann auf Grund der energetisch glnstigen geringen
Einschalttemperatur der Frostschutzstrategie bei winterlichen Extremtemperaturen mitunter nicht mehr
eingehalten werden. Aus diesem Grund ist die Installation eines Nachheizregisters obligatorisch. Der Hersteller
empfiehlt fir diesen Zweck die Installation des warmegedammten zweireihigen Warmwassernachheizregisters im
Zuluftkanal zusammen mit dem BUS-Thermostat mittels welches eine zulufttemperaturabhangige
Leistungsregelung Uber ein Proportionalventil erfolgen kann.
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Anlage zum Zertifikat rau Warmeriickgewinnung GmbH, CLIMOS F 200 (Comfort)

Effizienz — Kriterium (Warme)

Der effektive Warmebereitstellungsgrad wird am Laborprifstand mit balancierten Massenstromen auf der Aufen-/
Fortluftseite gemessen. Die Randbedingungen fir die Messung sind den Unterlagen zum Prifverfahren zu
entnehmen.

P
(ﬁAb - 791:0 ) + mn .e;
NWRG,eff = = +0,08-77,
(19Ab - Z9Au)

Anmerkung:
Mit nwea, teff Iasst sich die Liftungsheizlast (Systemgrenze Haus) nach der Formel

Vau * (1- nwreerr) * 0,34 * AD (vermehrt um die Infiltration) berechnen. Fiir das untersuchte Gerét ergab sich ein
Wert von

Nwre,eff = 84 %

Effizienz-Kriterium (Strom)

Am Prifstand wurde bei einer externen Pressung von 100 Pa (jeweils 50 Pa druck- bzw. saugseitig) die gesamte
elektrische Leistungsaufnahme des Gerates inklusive Steuerung jedoch ohne Frostschutzheizung gemessen.

Fir das untersuchte Gerat ergab sich ein Wert von

0,40 Wh/m?®

Dichtheit und Dammung

Vor Beginn der thermodynamischen Prifung wurde das Gerat auf interne und ex-terne Leckagen Uberprift. Die
Leckvolumenstréme dirfen sowohl fiir Unter- wie auch fiir Uberdruck nicht groRer als 3 % des mittleren
Volumenstroms bezogen auf den Einsatzbereich des Gerats sein.

Gem. o0.g. Messungen ergaben sich fur das untersuchte Gerat folgende Werte:

Interne Leckagen: 1,1 %
Externe Leckagen: 1,3 %

Das Luftungsgerat halt die Anforderungen gemaf der Prifkriterien ein.
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Anlage zum Zertifikat raul Warmeriickgewinnung GmbH, CLIMOS F 200 (Comfort)

Abgleich und Regelbarkeit

Fir Aufen- und Fortluftmassenstrom (bei Aufstellung des Gerates innerhalb der warmegedammten
Gebaudehille) bzw. Zuluft- und Abluft-Massenstrom (bei Aufstellung des Gerates aulierhalb der
warmegedammten Gebaudehille) muss gerateseitig die Balanceeinstellung vorgenommen werden kénnen.

e Der Einsatzbereich (Standardliftung) des Gerates reicht von 100 - 115 m3h
e Der Balanceabgleich der Ventilatoren ist méglich

v' Das Gerat verfligt Giber zwei volumenstromkonstante Ventilatoren

Folgende Stellmdglichkeiten muss der Nutzer mindestens haben:
v" Aus- und Einschalten der Anlage

v' Synchronisiertes Einstellen von Zu- und Abluftventilator auf Grundliftung (=70-80%);
Standardliftung (=100%) und erhohte Liftung (=130%) mit eindeutiger Ablesbarkeit des
eingestellten Zustandes.

v' Beim untersuchten Gerat kénnen vom Nutzer 3 Lifterstufen sowie eine Stofliftungsstufe
ausgewahlt werden.

o Das hier untersuchte Gerat hat einen Standbyverbrauch von 1,8 W. Zur vollstandigen Trennung vom
Stromnetz ist ein externer Schalter erforderlich.

° Nach einem Stromausfall stellt das Gerat den vor dem Ausfall bestehenden Betriebszustand selbsttétig
wieder her.

Schallschutz

Der geforderte Grenzwert fir den Schallleistungspegel des Gerats betragt, zur Begrenzung des Schalldruckpegels
im Aufstellraum, 35 dB(A). Bei einer dquivalenten Raumabsorptionsflache des Aufstellraums von 4 m? sind die
Betrage fir Schallleistungspegel und Schalldruckpegel naherungsweise gleich. (Der genaue Wert des
Schalldruckpegels im jeweiligen Aufstellraum kann mit Hilfe des Schallschutz-Tools (Download auf
www.passiv.de) berechnet werden.)

Die Schallpegelzielwerte von unter 25 dB(A) in Wohnrdumen und unter 30 dB(A) in Funktionsrdumen missen
durch handelsubliche Schalldampfer eingehalten werden kénnen. Bei der schalltechnischen Priifung des Gerates
wurden bei einem Volumenstrom von 138 m?h folgende Schallleistungspegel messtechnisch bestimmt:

Gerateschall Kanalschall AU Kanalschall ZU Kanalschall AB Kanalschall FO
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
58,5 56,5 66,6 57,8 68,9

e Die Anforderung an den Gerateschall wird damit nicht erfullt.
Auflage: Das Gerat ist von den Wohnraumen schalltechnisch entkoppelt aufzustellen.

e Eine beispielhafte Auslegung geeigneter Schalldampfer fir Zuluft und Abluft ist im ausflhrlichen Bericht
enthalten bzw. beim Hersteller anzufordern, eine projektspezifische Auslegung der Schalld@mpfer wird
empfohlen.
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Anlage zum Zertifikat raul Warmeriickgewinnung GmbH, CLIMOS F 200 (Comfort)

Raumlufthygiene

Das Zentralgerat einschlielBlich Warmeubertrager ist einfach zu inspizieren und zu reinigen. Der Filterwechsel
kann vom Betreiber (kein Fachpersonal) selbst durchgefiihrt werden. Das Gerat ist mit folgenden Filterqualitaten
ausgestattet:

v AuRenluftfilter F5 (optional F7)
v Abluftfilter F5

Das Gerat ist standardmafRig mit F5-Filtern fur Abluft und Zuluft ausgestattet. Ein F7-Filter fir den Aufenluft-
Zuluftstrang ist nach der Herstellerangabe optional erhaltlich. Bei der Prifung wurde der AuRenluftfilter der Klasse
F7 in allen Versuchen verwendet, auBer dem Versuch zur Uberpriifung der Frostschutzschaltung fir den
Warmedubertrager. Dieser Frostversuch wurde mit einem Auf3enluftfilter der Klasse F5 durchgefihrt.

Wird das Gerat im Sommer nicht betrieben, soll der Filter vor der Wiederinbetriebnahme gewechselt werden.

Fur den Filterwechsel wird ein Intervall von maximal 6 Monaten empfohlen.

Frostschutzschaltung

Durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustellen, dass auch bei winterlichen Extremtemperaturen (-15°) sowohl
ein Zufrieren des Warmelbertragers als auch das Einfrieren eines hydraulischen Nachheizregisters
ausgeschlossen werden kann. Beim ungestorten Frostschutzbetrieb muss die regulare Funktion des Gerates
dauernd sichergestellt sein (eine AuRenluftunterbrechungsschaltung kommt in Passivhaus geeigneten Anlagen
nicht in Frage, weil die dabei durch erzwungene Infiltration auftretenden Heizlasten unzuladssig hoch werden).
Beim Einsatz eines Pumpenwarmwasser Nachheizregisters muss durch eine geeignete Frostschutzschaltung
dieses Nachheizregister vor Frostschaden geschiitzt werden. Dabei missen auch der mdgliche Ausfall von
Vorheizregister und Abluftventilator berlicksichtigt sein.

e Frostschutzschaltung fir den Warmeubertrager

v' Dieser Gerattyp ,CLIMOS F 200" hat zwei Versionen: ,Comfort* und ,Basic”. Bei der Messung
handelte es sich um die Geratversion ,Comfort’, die zusatzlich mit einem integrierten
Vorheizregister ausgestattet ist.

v' Die Geratversion ,Comfort* verfligt Gber ein internes PTC-Vorheizregister mit einer maximalen
Heizleistung von 700 W. Dieser Frostschutz wird in Abhangigkeit der Aulenlufttemperatur nach
dem Vorheizregister geregelt. Messtechnisch wurde nachgewiesen, dass die interne
Frostschutzstrategie unter dem Modus ,sicher geeignet ist den WarmeUlbertrager vor Vereisung
zu schitzen.

v' Die Geratversion ,Basic® wird ohne Vorheizregister geliefert. Bei Verwendung dieser
Geratvariante ist bauseitig eine Frostschutzstrategie vorzusehen.

e Frostschutzschaltung fur ein eventuell nachgeschaltetes hydraulisches Heizregister

v Zum Schutz eines nachgeschalteten hydraulischen Heizregisters wurde der Zuluftventilator
messtechnisch bei Unterschreitung einer Temperatur von ca. +0,5 °C abgeschaltet. Eine
Fehlermeldung wird am Bedienelement angezeigt.

Zu beachten ist, dass Kaltluft durch freie Zirkulation auch bei stehendem Ventilator zum Einfrieren fihren kann,
dies kann nur durch VerschlieRen der Luftleitung (durch Absperrklappe) ausgeschlossen werden.
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